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Aus dem Institut fiir Pflanzenziichtung der Martin-Luther-Universitit Halle-Wittenberg in Hohenthurm

Der Einflufl von Gibberellin auf eine ,knotenlose“ Sommergersten-Mutante
Von H. SCHMALZ
Mit 1 Abbildung

A. Einleitung

Das Sortiment des hiesigen Instituts enthilt eine
rontgeninduzierte Sommergersten-Mutante (MS 1196
aus der Sorte ,,Haisa™), deren Halmknoten nicht
differenziert werden. Sie befinden sich auch bei voll-
stindig entwickelten und ausgereiften Pflanzen noch
unmittelbar iibereinander liegend dicht iiber dem

Wurzelhals (Abb. 1). Der Halm wird nur von dem-

besonders langgestreckten obersten Internodium ge-
bildet, wodurch der Eindruck der Knotenlosigkeit
entsteht. Die Mutante erreicht etwa 509, der Héhe
der Ausgangssorte. Sie weist dariiber hinaus Gran-
nendeformationen (Schlingenbildungen) und eine
herabgesetzte Fertilitit (besonders im oberen Ahren-
teil) auf. Von HoFFMANN (1951) wurde auf diese
stark abgewandelte Mutante bereits hingewiesen.
Ihre genetische Bedeutung ist zweifellos nicht uner-
heblich, da bei ihr durch einen Mutationsschritt ein
bei der Gerste bisher unbekanntes Merkmal aus-
gelost wurde, welches weitgehend einer normalen
Eigenschaft der Cyperaceen entspricht. Die Grami-
neen-Spezies Molinia coerulea (L) Moench (Pfeifen-
gras) besitzt zwar auch grundstindige Knoten, es
wird bei dieser Grasart aber noch ein zweites Inter-
nodium von etwa 3 cm Linge als Speicherorgan aus-
gebildet. Die vorliegende Mutante stellt damit eine
bisher noch nicht bekannte Par-
allelvariation dar.

Die Mutante steht weiterhin
in einer gewissen Parallele zu
den bei verschiedenen Pflanzen-
arten bekannten Zwergmutan-
ten, deren Interncdien auch,
allerdings nicht so extrem wie
im vorliegenden Falle, gestaucht
sind. Viele dieser Zwergmutan-
ten, z. B. beim Mais (PrinNey
19560) und bei Lolium perenne
(CoorER  1958) lassen sich
durch eine Gibberellinbehand-
lung wuchsmiiBig normalisieren.
Auch bei FErectoides-Mutanten
der Sommergerste war es mog-
lich, Streckungen zu induzieren
(Stoy und HAGBERG 1958). Aller-
dings reagierten hierbei verschie-
dene Mutanten, wie auch ein
Teil der Mais-Zwergmutanten,
unterschiedlich. Im Jahre 1959
fithrten wir zwei Versuche durch,
um die Wirkung von Gibberellin
auf den Halmaufbau der Mutante
1196 kennenzulernen.

Zusammenstellungen iiber die
Herkunft, Gewinnung, Chemie
und Wirkungen der Gibberelline
sind in letzter Zeit mehrfach er-
schienen, z. B. KNaPP (1958).
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B. Material und Methoden

Die Versuchspflanzen wurden einzeln in Tépfen (12 cm
Durchmesser) angezogen und im Gewichshaus gehalten.

Die Pflanzen des ersten Versuches (Aufgang: 5. 4. 50)
standen im natiirlichen Langtag, die des zweiten Ver-
suches {Aufgang: 14.8.59) im Dauertag (Zusatzlicht
durch 200-Watt-Normalglithlampen). Die Gibberellin-
behandlung (Sprith-Applikation) begann jeweils zu Be-
ginn des 2-Blatt-Stadinms.

Préiparate: Beim ersten Versuch verwendeten wir
eine wifirige Losung (100 p. p. m.) einer Mischung von
Gibberellin A, und Gibberellinsiure (GA), beim zweiten
Versuch eine alkoholisch-wiBrige Losung (100 p. p. m.)
des Versuchspriparates Gi 10 der Firma E. Merck A. G.,
Darmstadt.?

Versuchsvarianten: Erster Versuch: I/1 Wasser-
kontrolle, I/2 = 26 Gibberellin-Spriihungen mit anfing-
lich 1—2 und spéter 56 Tagen Abstand vom 7. 4. bis
30. 5. 1959.

Zweiter Versuch: II/1 = Wasserkontrolle, 1I/2 = ig
Gibberellin-Sprithungen jeden zweiten Tag vom 18. 8. bis
17.9. 1959, 11/3 = 31 Gibberellin-Sprithungen (tiglich)
wéhrend dieses Zeitraumes.

Beim Sprithen wurden samtliche Pflanzenteile allseitig
benetzt.

! Herrn Dr. F. H. Stopora, United States Department
of Agriculture, Peoria, Illinois, U. S. A. und der Firma
Merck A.G., Darmstadt, danke ich verbindlichst fiir die
freundliche Uberlassung der Gibberellinpréiparate.

Abb.'x. th Gibberellin behandelte und unbehandelte Pflanzen der Mutante 1196 aus ,,Haisa*.
Links jeweils unbehandelte, rechts behandelte Pflanze. Ein MaBstababschnitt entspricht o,5 cm.
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C. Versuchsergebnisse

Die Jugendentwicklung der behandelten Pflanzen
war in beiden Versuchen beschleunigt. Im ersten
Versuch war der Streckungseffekt der ersten Behand-
lung schon nach 24 Stunden sichtbar. Die Ergebnisse
von Lingenmessyungen wihrend der Entwicklung ent-
hilt Tabelle 1. Das Ahrenschieben wurde in beiden
Versuchen signifikant um einige Tage beschleunigt
(Tab. 1), wobei im zweiten Versuch eine tagliche
Behandlung einen signifikant (P < 0,001) stdrkeren
Effekt als eine solche mit zweitigigem Abstand hatte.
Der Halmaufbau der behandelten Pflanzen unter-
schied sich in beiden Versuchen jedoch nicht von
dem der Kontrollpflanzen (Abbildung.) Es wurde
durch das Gibberellin keine Knotendifferenzierung
und Internodienstreckung induziert.

Tabelle 1. Jugendentwicklung und Ahvenschicben.
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Pflan- Pflanzenlédnge (cm) a) " Ahrenschieben
Serie | zen- bis z. obersten R (Tage nach dem
zahl Blattéhrchen insgesamt Aufgang)
I/1l 25| 8,9 + 0,14 36,0 £ 0,37 66,4 1 1,04
1/2{25 | 13,9 & 0,62% %% 48,1 -+ 0,67*%** 62,4 4 0,98%*
1I/1] 21 | 19,0 £ 0,45 — 35.4 0,49
IIjz| 22 | 21,1 £ 0,47** — 33,3 & 0,23%**
11/3] 19 | 22,6 - 0,68%** —_— 31,1 = 0,25%%*

a) am 27. 4. bzw. 7. 9. 1959
wx+ %+ * — Differenz zur jeweiligen Kontrolle signifikant bei P = 0,001,

0,01 bzw, 0,05.

Die Linge der reifen , knotenlosen* Halme war im
ersten Versuch (nicht im zweiten) bei den behandelten
Pflanzen leicht, jedoch nicht signifikant, erhdht. Die
Ahren erwiesen sich in beiden Versuchen als signifi-
kant verlingert (Tab.2). Der Lingenunterschied

Tabelle 2. Die Morphologie dev veifen Pflanzen und ihre Fertilitt.
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den bei der Mutante ohnehin labilen ProzeB der
Pollenentwicklung stark schidigend ein. Bestdu-
bungsversuche, zur Feststellung der Funktionsfihig-
ke}t der Eizellen, miissen noch vorgenommen werden.
Hinweise auf gibberellininduzierte chromosomale
Stérungen ergaben sich aus den bisher durchgefithr-
ten Untersuchungen nicht. Es sind hierzu jedoch
noch weitere Versuche notwendig.

D. Diskussion der Ergebnisse

Das Ausbleiben einer Gibberellinwirkung auf den
Halmaufbau der Sommergersten-Mutante MS 1196
zeigt, daB Gibberellin bei ihr nicht in der Lage ist,
als eine Art Wachstumshormon in eine durch einen
Gendefekt méglicherweise entstandene biochemische
., Liicke ersatzweise einzutreten. Im Zusammenhang
mit den in der Einleitung erwdhnten Zwergtypen bei
anderen Pflanzen ist die Vermutung geduBert worden,

-z.B. Briax (1958), daB} die Gibberelline mit einem

,,Hormon‘ identisch oder diesem dhnlich seien, dessen
Bildung mutativ unterbrochen ist und welches in
intakten Pflanzen direkt oder durch die Maskierung,
beziehungsweise Umkehrung, eines Hemmsystems
wirkt. Bei der Mutante 1196 mubB die Ursache fiir
den abweichenden Halmaufbau offensichtlich in ei-
nem anderen Wirkungszusammenhange gesucht wer-
den. Moglicherweise kann bei ihr durch andere or-
ganische Verbindungen, die wir noch nicht kennen,
eine Normalisierung des Halmaufbaues erreicht wer-
den. Allgemein kann festgestellt werden, daB auf die
Pflanzenlinge und das Ahrenschieben der Mutante
1196 Gibberellin keine sehr starke Wirkung entfaltete,
im Gegensatz zur Ahrenlinge und den noch zu be-
sprechenden Fertilititsverhéltnissen. In weiteren
Versuchen soll zunédchst gepriift
werden, wie sich das Pfeifengras

" —— in seinem Halmaufbau gegen-

Sene Fﬁi‘;‘ﬁ“‘ i ‘ Abcenlinge | RommerjoPilanze | KomerjeAbre*  fiber einer Cibberellinbohand-
- \ : lung verhdlt.

Ij1 25 [498+152 | 900,18 50,7 4 3,88 | 9,4 0,60 Ein fertilitdtsmindernder Ein-

Iz | 25 53,8 & 1,30 — | 11,7 2 0,33%*% 9,4 + 1,85%*% 1,2 & o,22%** fluyfl von Gibberellin auf zwei

— ————'—‘8—{ — ———————  Gerstensorten ist von PALEG und

gﬁ E 2 g%g i é’gz B 1(8313 i 3123*** - 1?; i g:gé*** AsPINALL (1958) bereits festge-

13 | 19 1363 % 0,60 — | 11,0 + 0.35%% %! - 02 4 0,13%%* stellt worden.. Die von diesen

Autoren dabei beobachtete sehr

# Versuch I: im Mittel aller Ahren; Versuch IL:im Mittel aller Hauptahren. Signifikanzzeichen und Be-

zugsbasis wie in Tabelle 1

zwischen den Serien II/2 und II/3 war nicht signifi-
kani. Besonders stark waren die untersten Spindel-
glieder gestreckt. Auf die ohnehin ungiinstigen Fer-
tilitatsverhiltnisse der Mutante 1196 hatte Gibberel-
lin in beiden Versuchen einen véllig negativen Ein-
fluB. Die Hauptihren waren jeweils fast vdllig
steril {Tab. 2). In den Nebendhren wurde ein etwas
hoherer Kornansatz festgestellt. Eine hiufigere
Gibberellinbehandlung (Serie 11/3) hatte gegeniiber
einer weniger haufigen (II/2) elnen signifikant
(P < 0,03) stirker schidigenden EinfluB. Die Nar-
benausbildung wies keine sichtbaren Schidigungen
auf. Die Pollenentwicklung war jedoch gestort und
fiihrte iiberwiegend zu geschrumpiten und offen-
sichtlich nicht funktionsfihigen Pollen. Die Antheren
platzten nur in Ausnahmefillen auf. Die oberen
Blistchen der Ahren der Kontrollpflanzen besalen
ebenfalls schrumpfende Antheren mit degenerierten
Pollen. Gibberellin greift demnach offensichtlich in

starke Reduzierung der einzelnen
Blitenteile fehlte in unserem
Falle vollstindig. Die Ahrenabbildung tduscht eine
Reduzierung der Ahrchen vor. Im unreifen Zustand
konnte eindeutig festgestellt werden, daB alle Spelzen,
Schwellkérper und dergleichen normal ausgebildet
sind. Anscheinend wird bei der Mutante 1196 durch
Gibberellin nur die Pollenentwicklung beeintrachtigt.
Eingehende zytologische Untersuchungen stehen je-
doch noch aus. Ebenso miissen noch Bestdubungsver-
suche mit Pollen unbehandelt gebliebener Pilanzen
durchgefithrt werden. Die Sterilititserscheinungenwa-
ren bei den Hauptahren am stiarksten ausgepragt. Dies
und der Vergleich der Serien 11/3 und 11/2 in Tab. 2
spricht dafiir, daB ein unmittelbarer Zusammenhang
zwischen der Dauer und Stirke der Gibberellinbe-
handlung und der Sterilitit besteht. In weiteren Ver-
suchen soll der EinfluB einer Gibberellinbehandlung
in bestimmten Entwicklungsphasen auf die Fertilitat
antersucht werden. Die Abhingigkeit einer durch
Gibberellin induzierten Pollensterilitit vom Ent-
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wicklungszustand der Pflanzen zum Zeitpunkt der
Behandlung wurde von NELSON und ROSSMANN
(1958) beim Mais beobachtet. Eventuell lassen sich
beim Mais aus dieser Erscheinung Nutzanwendungen
fiir die Heterosisziichtung ableiten. Die Befunde von
ParLEc und ASPINALL (1958) und die von uns hier
dargelegten zeigen, dafl die Erscheinung einer Pollen-
sterilitit nach Gibberellinbehandlung nicht auf den
Mais beschrinkt ist. »

E. Zusammenfassung

1. Die rontgeninduzierte Sommergersten-Mutante
MS 1196 aus der Sorte ,,Haisa‘ weist einen , knoten-
losen Halm auf. Die Halmknoten werden bei ihr
nicht mehr differenziert, sondern befinden sich auch
bei reifen Pflanzen dicht iiber demr Wurzelhals, Der
gesamte Halm wird auf diese Weise von dem obersten
Internodium gebildet. Auf die Parallele zu dem
Halmaufbau der Cyperaceen und des Pfeifengrases
(Molinia coerulea) wird hingewiesen.

2. Es war nicht mdglich, mit Hilfe einer fort-
gesetzten Gibberellinbehandlung diesen Halmauibau
der Mutante zu verindern. Die Pflanzenhdhe blieb
ebenfalls im wesentlichen unveriandert, obwohl wih-
rend des Jugend-Wachstums eine gewisse Férderung
durch das Gibberellin zu beobachten war. Das
Ahrenschieben wurde um bis zu 4 Tage vorverlegt,
Dabei ergab sich eine eindeutige Beziehung zwischen
der Intensitit der Gibberellinbehandlung und dem
Verfrithungseffekt.
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3. Die Ahrenlinge der behandelten Pflanzen wurde
signifikant vergroBert. Die Ahrendichte war dabei
vermindert. Der stirkste Effekt des Gibberellins be-
stand in einer starken Driickung der Fertilitit der
Mutante bis zu fast volliger Sterilitit. Die Antheren
enthielten iberwiegend degenerierte Pollen und
platzten nur in Ausnahmefallen auf. Die Narbenaus-
bildung und die Entwicklung anderer Ahrenteile
blieb augenscheinlich normal. Auf dhnliche Versuchs-
ergebnisse aus der Literatur bei zwel Gerstensorten
und bei Mais wird hingewiesen.
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Ein Beitrag zur Entwicklung von Serienuntersuchungsmethoden fiir die Selektion diirreresistenter
Formen forstlich interessierender Baumarten

VorlLiufige Mitteilung

Von H. SCHONBACH und W. SCHEUMANN

Mit 2 Abbildungen

Die groBe Trockenheit wihrend der vergangenen
Vegetationsperiode (1959) unterstreicht aufs neue
die Bedeutung der Ziichtung auf Diirreresistenz bei
bestimmten Forstgeholzen. Dies gilt insbesondere
auch fiir solche Baumarten, die auBBerhalb des Waldes
bei der Aufforstung von Kippen und Odlindereien,
also auf ckologisch — vor allem im Hinblick auf den
Wasserhaushalt ungiinstigen Standorten, in
Zukunft in steigendem MaBe Verwendung finden
werden.

Probleme der Diirreresistenz der Biume sind
darum seit Jahren Gegenstand grundlegender wissen-
schaftlicher Arbeiten an unserem Institut (s. POLSTER
und REICHENBACH, 1957).

Die Forderung des Forstpflanzenziichters nach
einer relativ einfachen und schnell arbeitenden
serienanalytischen Methode, mit deren Hilfe er
moglichst schon an jungen Simlingen eine Selektion
auf Diirreresistenz vornehmen kann, blieb bislang
unerfiillt. Tm folgenden soll auf eine Methode auf-

merksam gemacht werden, die geeignet erscheint,
physiologische Unterschiede im Verhalten der uns
interessierenden Baumarten bei Diirrebelastungen
zu testen.

Wir gehen dabei von den Arbeiten WALTERS (1931)
tiber die Hydratur der Pflanze aus. Wie zahlreiche
Beobachtungen ergaben, sind Stofiproduktion und
Wachstum eng mit dem Wasserzustand der Pflanze,
der Hydratur, gekoppelt. Die kryoskopische Be-
stimmung von PreBsiften fixierter Pflanzenteile
zeigte nach WALTER u. 2., daB3 dem Maximum der
Wachstumsvorginge ein Optimum der Hydratur
entspricht. Bel Verschlechterung der Hydratur {iber
einen bestimmten Schwellenwert hinaus werden ver-
schiedene Lebensfunktionen, wie z. B. Assimilation
und Wachstum, eingestellt. Nach WALTER sind
Pflanzen als diirreresistent zu bezeichnen, die sich
bei erschwerter Wasserversorgung nur wenig oder
kurzfristig vom Hydraturoptimum entfernen (hydro-
stabile Typen) bzw. solche, bei denen eine Minderung
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